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13. listopadu 2020



Motivatice

I Modely nevytvá̌ŕıme pro modely samotné, ale za určitým ćılem

I Tento ćıl určuje jak formu modelu, tak ḿıru abstrakce

I Hrozba dosažeńı a p̌rekročeńı kapacit nemocnic

I Zpožděńı vývoje počtu hospitalizaćı, těžkých p̌ŕıpadů

a zemřelých za vývojem počt̊u potvrzených p̌ŕıpadů

I Ćıl: vývoj modelu pro predikci dynamiky hospitalizovaných

pacient̊u
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Metodika

S [t + 1] = S [t]− λ S [t]

E [t + 1] = E [t] + λ S [t]− σ E [t]

IA[t + 1] = IA[t] + (1− pS)σ E [t]− γA IA[t]

IP [t + 1] = IP [t] + pS σ E [t]− ξ IP [t]

IS [t + 1] = IS [t] + ξ IP [t]− αI IS [t]

H[t + 1] = H[t] + pH αI IS [t]− αH H[t]

IZ [t + 1] = IZ [t] + (1− pH)αI IS [t]− γZ IZ [t]

J[t + 1] = J[t] + pJ αH H[t]− αJ J[t]

HR [t + 1] = HR [t] + (1− pJ)αH H[t]− γH HR [t]

D[t + 1] = D[t] + pD αJ J[t]

R[t + 1] = R[t] + γH HR [t] + γA IA[t] + γZ IZ [t] + (1− pD)αJ J[t]

(1)



Metodika

Śıla infekce λ = pravděpodobnost nákazy: součet p̌ŕıspěvk̊u všech

infekčńıch ťŕıd modelu (IA, IP , IS , and IZ )

λ = β C
rβ IA[t] + rβ IP [t] + rC IS [t] + rC IZ [t]

N[t]

Kontaktńı struktura

C = sS [t]CS + sH [t]CH + sW [t]CW + sC [t]CC

sX , X = S ,H,W ,C ... redukce kontakt̊u čty̌r r̊uzných typů (škola,

domov, práce, komunita)



Metodika

I Parametry: fixńı a odhadované (kalibrace modelu)

I Počátek simulace: 31. 8. 2020

I Nutnost odhadováńı počátečńıch podḿınek “vniťrńıch” ťŕıd

I Sociologická data: dynamika sociálńıch kontakt̊u (PAQ

Research)

I Kalibrace modelu (Approximate Bayesian Computation)

I Apriorńı distribuce nad odhadovanými parametry

I Hospitalizačńı a jiná COVID-19 data: ÚZIS ČR
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I Počátek simulace: 31. 8. 2020
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Metodika

Pozorovaná hospitalizačńı data



Metodika

Pozorovaná hospitalizačńı data + vybrané “nejlepš́ı” světy



Predikce

I Je ťreba stanovit hypotézy o budoućım dodržováńı opaťreńı

I Problém mapováńı opaťreńı na redukci kontakt̊u je podobně

těžce uchopitelný jako problém mapováńı genotypu na fenotyp

I Proporcionálńı redukce kontakt̊u o 40%, 50%, 60% či

o jakýkoliv jiný počet procentńıch bodů v̊uči létu (ve druhé

polovině b̌rezna redukce o cca 67%)
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Predikce

Kalibrace do 9.11. + predikce p̌ri 50% redukci kontakt̊u



Predikce

Možné dopady plošného testováńı

70% populace, 70% citlivost test̊u: cca 50% infekčńıch osob v

r̊uzných infekčńıch ťŕıdách miźı ze systému (kalibrace do 4.11.)

Jedno testováńı 14.11. Dvě testováńı 14.11. a 21.11.



Diskuse

Shrnut́ı

I Ćıl: vývoj modelu pro predikci dynamiky hospitalizovaných

pacient̊u

I Rychlý, relativně spolehlivý model umožňuj́ıćı využit́ı

sociologických informaćı o dynamice počtu kontakt̊u

I Varianta SEIR modelu: SEAPIHR

I ABC metoda pro kalibraci modelu

I Široké spektrum možných simulačńıch scéná̌r̊u
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Diskuse

Omezeńı a daľśı práce

I Věkově nestrukturovaný model → vývoj věkově strukturované

verze zahrnuj́ıćı věkovou kohortu 65+

I Neuvažujeme trasováńı a karanténu → model žrejmě o něco

nadhodnocuje celkové počty nemocných, d́ıky kalibraci na

nemocničńı data však ne dynamiku hospitalizovaných pacient̊u

I Extenze modelu pro možnost zahrnut́ı systému PES



Diskuse
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Diskuse

Děkuji za pozornost
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